Gebwell Sp. z 0.0. 19.11.2024
ul. Oliwska 48G
80-209 Chwaszczyno

Dane do doboru wezta trzyfunkcyjnego

Wyniki obliczen hydraulicznych wezta cieplnego
Obiekt: Poznan, ul. Wieniawskiego 3

Parametry obliczeniowe wezta cieplnego

Temperatury:
zasilanie powrct
(lub z.w.) Przeplywy obliczeniowe wezla - sie¢:
sie¢ okres grzewczy: 125°C 60°C Obieg przytagcze. 125/60°C 1,55 m’h DN50
sie¢ lato: 70°C 25°C Obieg przytgcze. 70/25°C 0,78 m°h
instalacja c.o.: 75°C 55°C Obieg c.o. 75/55°C 1,06 m’h DN25
instalacja c.t. 75°C 55°C Obieg c.t.75/55°C 0,35 m°h DN20
instalacja c.w.: 60°C 8°C Obieg c.w.u..60/8°C 0,84 m°h DN25
Cisnienie dyspozycyjne sieci zima: 75,00 kPa
Cisnienie dyspozycyjne sieci lato: 95,00 kPa
Minimalne ci$nienie zasilania: 1,03 MPa
Dane do doboru wezta trzyfunkcyjnego
wysokie parametry
Qo = 75,0 kW CB30-24H 1 25 25 2,10 15,10
Q. = 25,0 kW CBH18-15A 1 20 20 3,60 11,70
Qcw. max. = 40,0 kW CB20-30H 1 25 25 5,30 3,80
Q(:.w. srh. = 10,0 kW
Obliczenia strona sieciowa
Okres grzewczy/przejsciowy Lato
yp ilos¢ kav Dn (33 C (dlaDn) Dp C; C (dlaDn) dP
[szt.] [m°/h] [mm] [m°/h] [m/s] [kPa] [m°/h] [m/s] [kPa]
Przylacze wezla
Zawor odc. spaw. Dn50 2 105 Dn 50 1,55 0,18 0,04 0,78 0,09 0,02
[Filtr siatkowy kotnierzowy, DN32 1 20 Dn32 | 155 0,40 0,60 0,78 0,20 0,15
Multical 603 UF 54-S DN20 Qn=2,5 1 13,4 Dn 20 1,55 1,10 1,34 0,78 0,55 0,34
AVPQ(4) DN15 PN25 Kvs=4 m3/h 1 4 Dn 15 1,55 1,97 15,02 0,78 0,99 3,80
op6r dtawnicy - w przypadku ograniczenia przeptywu 20,00 20,00
pozostate opory: 0,05 0,01
Razem: 37,05 Razem: 24,32
Obwéd requlacyijny c.o.
Zawor odc. spaw. Dn25 2 26 Dn 25 1,06 0,46 0,34
VM 2 DN15 Kvs=2,5 m3/h 1 2,5 Dn 15 1,06 1,34 17,98
Wymiennik c.0. CB30-24H 1 Dn 25 1,06 0,46 2,10
Multical 603 UF 54-S DN15 Qn=1,5 1 3,2 Dn 15 1,06 1,34 10,97
pozostate opory: 0,62
Razem: 32,01
Obwéd requlacyijny c.t.
Zawor odc. spaw. Dn20 2 14 Dn 20 0,35 0,25 0,12
VM 2 DN15 Kvs=1 m3/h 1 1 Dn 15 0,35 0,44 12,25
Wymiennik c.t. CBH18-15A 1 Dn 20 0,35 0,15 3,60
Multical 603 UF 54-S DN15 Qn=0,6 1 3,2 Dn 15 0,35 0,44 1,20
pozostate opory: 0,21

Razem: 17,38

Obwéd requlacyjny c.w.

Zawor odc. spaw. Dn25 1 26 Dn 25 0,56 0,24 0,05 0,78 0,34 0,09

VM 2 DN15 Kvs=1,6 m3/h 1 1,6 Dn 15 0,56 0,71 12,25 0,78 0,99 23,77

Wymiennik c.w. CB20-30H 1 Dn 25 0,56 0,24 5,30 0,78 0,34 5,30

Zawér odc. spaw. Dn25 1 26 Dn 25 0,56 0,24 0,05 0,78 0,34 0,09

pozostate opory: 0,21 0,44
Razem: 17,86 Razem: 29,69

Wymagane cisnienie dyspozycyjne dla wezta: 69,06 54,02

Wymagana nastawa regulatora réznicy cisnien: 33,35 30,03

Przyjeto nastawe regulatora réznicy cisnien: 34,00 31,00

Stad wymagane cisnienie dyspozycyjne dla wezla: 69,71 54,98

Autorytet zaworu regulacyjnego c.o.: 0,53

Stopien otwarcia zaworu regulacyjnego c.o.: 0,42

Autorytet zaworu regulacyjnego c.t.: 0,63

Stopien otwarcia zaworu regulacyjnego c.t.: 0,35

Autorytet zaworu regulacyjnego c.w.: 0.79

Stopien otwarcia zaworu regulacyjnego c.w.: 0,49
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Gebwell Sp. z 0.0. 19.11.2024
ul. Oliwska 48G
80-209 Chwaszczyno
Dane do doboru wezta trzyfunkcyjnego
niskie parametry - obieg c.o.
Wyniki obliczen hydraulicznych wezta cieplnego
Obiekt: Poznan, ul. Wieniawskiego 3
zasilanie powrét [Moce cieplne:
[instalacja c.o.: 75°C 55°C instalacja c.o.: 75,0 kKW
przeptyw: 3,31 m3/h
Obliczenia strona instalacyjna
typ ilosé k3V Dn C: C (dla Dn) Dp
[szt.] [m°/h] [mm] [m?/n] [m/s] [kPa]
Obwdd c.o.
Zawor odc. gwint. Dn32 1 70 Dn 32 3,31 0,85 0,22
Wymiennik c.o. CB30-24H 1 Dn 25 3,31 1,44 15,10
Filtr siatkowy gwint., DN32 1 20 Dn 32 3,31 0,85 2,74
Zawor odc. gwint. Dn32 1 70 Dn 32 3,31 0,85 0,22
pozostate opory: 1,20
Razem: 19,48
Dobér pompy obiegowej c.o.
opory wezta: 19,48 kPa
opory instalaciji: 50,00 kPa
wymagana wysokos¢ podnoszenia 6,9 mH,0
wymagany przeplyw: 3,3 m%h
Dobrano pompe obiegowg c.o.:
typ: Yonos MAXO 25/0,5-10 PN10 = Yonos PARA 25/10 PN10
producent: WILO
ilosé: 1 szt.
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Gebwell Sp. z 0.0. 19.11.2024
ul. Oliwska 48G
80-209 Chwaszczyno
Dane do doboru wezta trzyfunkcyjnego
niskie parametry - obieg c.t.
Wyniki obliczen hydraulicznych wezta cieplnego
Obiekt: Poznan, ul. Wieniawskiego 3
zasilanie powrot Moce cieplne:
[instalacja c.t.: 75°C 55°C instalacja c.t.: 25,0 kW
przeptyw: 1,1 m3/h
Obliczenia strona instalacyjna DN 25
typ ilosé kv Dn G C (dla Dn) Dp
Y [szt] [m°/h] mm] || (m¥%n] | [mis] | [kPa]
Obwéd c.t.
Zawor odc. gwint. Dn25 1 45 Dn 25 1,10 0,48 0,06
Wymiennik c.t. CBH18-15A 1 Dn 20 1,10 0,78 11,70
Filtr siatkowy gwint., DN25 1 12,5 Dn 25 1,10 0,48 0,77
Zawor odc. gwint. Dn25 1 45 Dn 25 1,10 0,48 0,06
pozostate opory: 0,48
|| Razem:| 13,07
Dobér pompy obiegowej c.o.
opory wezia: 13,07 kPa
opory instalaciji: 40,00 kPa
wymagana wysokos¢ podnoszenia 5,3 mH,0O
wymagany przeplyw: 1,1 m%h

Dobrano pompe obiegowg c.o.:

typ: Yonos PICO1.0 25/1-8-130
producent: WILO
ilos¢é: 1 szt.
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Gebwell Sp. z 0.0. 19.11.2024
ul. Oliwska 48G
80-209 Chwaszczyno
Dane do doboru wezta trzyfunkcyjnego
niskie parametry - obieg c.w.u.
Wyniki obliczen hydraulicznych wezta cieplnego
Obiekt: Poznan, ul. Wieniawskiego 3
I powrét
zasilanie (lub z.w.) [Moce cieplne:
sie¢ lato: 70°C 25°C instalacja c.w.u.: 40,0 kW
instalacja c.w.: 60°C 8°C przeptyw c.w.u.: 0,84 m3/h
instalacja cyrkulacji.: 60°C 50°C
przeptyw cyrk.:| 0,34 m3/h |
Obliczenia strona instalacyjna ciepta woda
typ ilogé k3v Dn C35 C (dia Dn) Dp
[szt] [m*/h] | [mm] | [m°h] [m/s] [kPa]

Obwod c.w.
c.W.
Zawor odc. gwint. Dn25 1 45 Dn 25 0,84 0,37 0,03
Wymiennik c.w. CB20-30H 1 Dn 25 0,84 0,37 3,80
pozostate opory w weZle: 0,46

Razem: 4,29
z.w.
Zawor odc. spaw. Dn25 1 26 Dn 25 0,66 0,29 0,06
Zawor zwrotny gwint. DN25 1 12 Dn 25 0,66 0,29 0,30
JS 4 Smart+ Q3=4,0 m3/h DN20 1 5 Dn 20 0,66 0,47 1,74
Filtr siatkowy gwint., DN25 1 12,5 Dn 25 0,66 0,29 0,28
DRVN DN25 PN25 1 6 Dn 25 0,66 0,29 1,21
pozostate opory w weZle: 0,27

Razem: 3,86
Obwéd cyrkulacji
Zawor odc. gwint. Dn25 2 45 Dn 25 0,34 0,15 0,02
Filtr siatkowy gwint., DN25 1 12,5 Dn 25 0,34 0,15 0,07
Zawor zwrotny gwint. DN25 1 12 Dn 25 0,34 0,15 0,08
Przyjete opory cyrkulacji c.w. 24,00
pozostate opory w weZle: 0,03

Razem: 24,20
Dobér pompy cyrkulacyjnej:
wymagana wysokos¢é podnoszenia : 2,8 mH,0
wymagany przeptyw: 0,3 m®/h

Dobrano pompe cyrkulacji c.w.:
typ: Yonos PICO-Z 20/0,5-4 150
producent: WILO
ilosé: 1 szt.
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Gebwell Sp. z 0.0.
ul. Oliwska 48G
80-209 Chwaszczyno

KARTA DOBORU REGULATORA ROZNICY CISNIEN | PRZEPLYWU

Obiekt: Poznan, ul. Wieniawskiego 3
Obliczenia wg Wytycznych Dostawcy Ciepta

Do obliczen przyjeto regulator cisnienia i przeptywu typu:
Reg. réznicy cisnien i przeptywu typ: AVPQ(4) produkcji Danfoss

Temperatury:
zasilanie powrét
sie¢ okres grzewczy: 125°C 60°C
sie¢ lato: 70°C 25°C
Moce cieplne:
Qco. = 75,0 kW
Qcr = 25,0 kW
Qcw. max = 40,0 kW
Qqr. = 10,0 kW

Przeptyw w sezonie grzewczym/letnim (wg wytycznych do projektowania - Veolia Poznan)

- sezon grzewczy
my =(N+N, +N+N, ¢ )/[c, *(125-T )]
m, - przeptyw w sezonie grzewczym [kg/s]
cy - ciepto wiasciwe wody 4,19 [kJ/kg*K]
T, - temperatura powrotu z wezta cieplnego [°C]
N¢, - zapotrzebowanie ciepta dla centralnego ogrzewania [kW]
N,, - zapotrzebowanie ciepta dla wentylacji [kW]
N, - zapotrzebowanie ciepta dla technologii [kW]

Newsr - $rednie zapotrzebowanie ciepta dla cieptej wody [kW]
- sezon letni

My =(N_ymax/ (€, *(45) [kg/s]

m, - przeptyw w sezonie letnim [kg/s]
Newmax - Zapotrzebowanie ciepta dla cieptej wody maksymalnej [kW]

Praca regulatora w wezle:

Okres grzewczy Lato
kv Dn ml C (dia Dn) Ap G C (dia Dn) Ap
[m%h] [mm] [m*h] [m/s] [kPa] [m*/h] [m/s] [kPa]
4 15 1,55 1,97 15,02 0,78 0,99 3,80
Wymagana nastawa reg. réznicy cisnien i przeptywu:
Ap | 34,0 kPa | 31,0 kPa
Dobrano regulator réznicy ci$nien i przeptywu:
Reg. réznicy cisnien i przeptywu typ AVPQ4 produkcji firmy Danfoss
DN15 Kvs=4[m3/h], PN25
mierniczy spadek ci$nienia: 0,20  bar
zakres nastaw przeptywu od 0,07 + 2,4 [m3/h]
zakres nastaw roznicy cisnien: Ap =0,2 + 1,0 bar
Uwaga! Montaz regulatora na zasilaniu
Ustawienia regulatora réznicy cisnien i przeptywu:
Okres grzewczy Okres letni
warto$¢ przeptywu, [m3/h] 1,6 0,8
warto$é réznicy cisnien, [kPa] 34,0 31,0
Regulator réZnicy ciénien i przeptywu AVPQ, AVPQ 4 (PN 25)
Zawor
Srednica nominalna DN 15 20 25 32 40 50
Ky 0,4 1,0 1,6 2,5 4,0 6,3 8,0 12,5 16 20
Mini I
‘pr';;‘j\ap:! J’gf ar‘)"" 0,015 | 0,02 | 0,03 | 0,07 | 0,07 | 016 | 02 04 08 | 08
:“p‘:;’;‘i:?}'?:%z)eg;{)‘" | mh 018 | 04 | 086 | 14 2,2 3,0 3,5 8,0 10 12
(“Sf;y FA’;SPLYES ‘bar} 09 1.6 24 | 35 | as 10 12 15
Wspotczynnik kawitacji z == = 0,6
Cisénienie nominalne PN 25
Max. réznica cisnieri bar 20 16
Czynnik Woda obiegowa / woda z glikolem do 30%
pH czynnik Min. 7, max. 10
Temperatura czynnika 2-150°C
Zawor Gwint | Gwint | kotnierz
Poljczenia Koficdwki Do 5pawa.nin i kotnierz I Do spawania
Gwint zewnetrzny
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Gebwell Sp. z 0.0.
ul. Oliwska 48G
80-209 Chwaszczyno

Sprawdzenie zaworu Ap/V ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia kawitacji
OKRES ZIMY
Obiekt: Poznan, ul. Wieniawskiego 3
- maksymalne cisnienie dyspozycyjne dla wezta:
Aap dysp max — 75 kPa
- dopuszczalny spadek cisnienia na zaworze:
Aprdap.kaw <z (pl 'py)
- cisnienie cieczy przed zaworem [MPa (abs)]:
P1=Pzmin — Ap wezet zasil.
- minimalne cisnienie zasilania:
Pzmin = 1,03 MPa
- spadek cisnienia na zasilaniu wezta podigczeniowego:
(od gtéwnego zaworu odcinajgcego do zaworu regulatora Ap/V)
Ap wezef zasil. = 0,001 MPa
p,= 1,03-0,0006= 1,02936 MPa
- wspotczynnik kawitacji "z" dla zaworu:
z= 0,6
- ciSnienie parowania cieczy przy maksymalnej temperaturze:
p, = 0,24 MPa (abs dla Tz = 125°C

A4 prdop.kaw < 0,6 * (1,0294 - 0,24):
A4 Prdopkaw < 0,474 MPa

- maksymalna dyspozycyjna réznica cisnien w wezle bez kawitacji:

Ap dysp.max.kaw = Ap r dop.kaw + Ap w + Ap wezet zasil. + Ap wezef powr. +4H

- spadek cisnienia na dlawiku cztonu reg. przeptywu:
Ap, = 0,02 MPa

- spadek cis$nienia na powrocie wezta podtgczeniowego:
(od miejsca poboru sygnatu impulsowego regulatora Ap/V do
gtéwnego zaworu odcinajgcego)

Ap wezet powr. = 0,00138 MPa
- nastawa regulowanej roznicy cisnieh [MPal]:
AH= 0,034 MPa

AP gysp.max.kaw = 0,474 + 0,02 + 0,0006 + 0,0014 + 0,034 = 0,530 MPa

A4 p dysp max < Ap dysp.max.kaw
Spadek cisnienia na zaworze regulatora Ap/V przy 30% stopniu otwarcia:

2
Ap?/poﬁ/:loo-{ Gs }

O3'kAp/V

Gs= 155 min
Kys = 4 m®/h
166,84 kPa

- maksymalna dyspozycyjna réznica ciSnien w wezle dla 30% otwarcia zaworu:

Ap IV
APuysp . 031 = APrfosr T APy + APueses sas. + APueses pow. + AH
APyysprmax 0z = 0,223 MPa
Apdysp_rrax < Apdysp.rmx/ 0,3/

75 kPa < 223kPa Warunek zostat spetniony
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Gebwell Sp. z 0.0.
ul. Oliwska 48G
80-209 Chwaszczyno

Sprawdzenie zaworu Ap/V ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia kawitacji
OKRES LATO
Obiekt: Poznan, ul. Wieniawskiego 3
- maksymalne cisnienie dyspozycyjne dla wezta:
A4 p dysp max = 95 kPa
- dopuszczalny spadek cisnienia na zaworze:
Aprdap.kaw <z (pl 'py)
- cisnienie cieczy przed zaworem [MPa (abs)]:
P1=Pzmin — Ap wezet zasil.
- minimalne cisnienie zasilania:
Pzmin = 1,03 MPa
- spadek cisnienia na zasilaniu wezta podigczeniowego:
(od gtéwnego zaworu odcinajgcego do zaworu regulatora Ap/V)
Ap wezef zasil. = 0,000 MPa
p,= 1,03-0,0002= 1,02983 MPa
- wspotczynnik kawitacji "z" dla zaworu:
z= 0,6
- ciSnienie parowania cieczy przy maksymalnej temperaturze:
p, = 0,24 MPa (abs dla Tz = 125°C

A4 prdop.kaw < 0,6 * (1,0298 - 0,24):
A4 Prdopkaw < 0,474 MPa

- maksymalna dyspozycyjna réznica cisnien w wezle bez kawitacji:

Ap dysp.max.kaw = Ap r dop.kaw + Ap w + Ap wezet zasil. + Ap wezef powr. +4H

- spadek cisnienia na dlawiku cztonu reg. przeptywu:
Ap, = 0,02 MPa

- spadek cis$nienia na powrocie wezta podtgczeniowego:

(od miejsca poboru sygnatu impulsowego regulatora Ap/V do

gtéwnego zaworu odcinajgcego)

Ap wezet powr. = 0,00356 MPa
- nastawa regulowanej roznicy cisnieh [MPal]:
AH= 0,031 MPa

AP gysp.maxkaw = 0,474 + 0,02 + 0,0002 + 0,0036 + 0,031 = 0,529 MPa

A4 p dysp max < Ap dysp.max.kaw
Spadek cisnienia na zaworze regulatora Ap/V przy 30% stopniu otwarcia:
2

G
Ap;fyy =100+ —— -
\ ApIV
03k,

Gs= 0,78 m’h
Kys = 4 m®/h
42,25 kPa

- maksymalna dyspozycyjna réznica ciSnien w wezle dla 30% otwarcia zaworu:

— Aplv
ApdySp'm”d 03/ ™ Apr/0,3/ + pr + prezel_zas, + prezel_ oow. T AH
APyysprai0z = 0,097 MPa

Apdysp_nﬂx < Apdysp.mslx/ 0,3/
95 kPa < 97kPa Warunek zostat spetniony
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